OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

l. Opis techniczny

EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU STWIERDZAJACA JEGO STAN
BEZPIECZENSTWA | PRZYDATNOSCI DO UZYTKOWANIA.

Istniejacy budynek przedszkola wybudowany jest w konstrukcji tradycyjnej, murowanej. Budynek jest
parterowy, niepodpiwniczony. Projektowana rozbudowa przewiduje wykonanie dodatkowych pomieszczeri w
parterze budynku dobudowanych od strony wschodniej. Budynek posadowiony na zelbetowych tawach
fundamentowych. Budynek posadowiony jest ok. 1,0 m ponizej poziomu terenu. Sciany zewnetrzne z
bloczkow ceramicznych, ocieplone styropianem. Strop nad parterem prefabrykowany typu FILIGRAN.
Stolarka okienna — pcv. Tynki zewnetrzne - tynk cienkowarstwowy. Dach nad parterem stropodach
zelbetowy na stropie Filigran. W trakcie wizji lokalnej okreslono ukiad irodzaj giéwnych elementéw
konstrukcji budynku wraz z okresleniem stanu technicznego i mozliwosci rozbudowy. Stan techniczny
obiektu ocenia sie jako dobry. Wszystkie elementy konstrukcyjne sa w dobrym stanie technicznym, budynek
nadaje si¢ do rozbudowy. W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej oraz analizy stanu technicznego
poszczegolnych elementow budynku i przeprowadzeniu obliczen statyczno wytrzymatosciowych ich pracy w
nowych warunkach tzn. po  wykonaniu rozbudowy, stwierdza sie, ze budynek moze podiegaé
projektowanej rozbudowie w sposéb bezpieczny mozna bedzie go uzytkowaé.

Zatozenia przyjete w obliczeniach.

INFORMACJA DOTYCZACA EUROKODOW

Obliczenia konstrukcyjne zawarte w ninigjszym opracowaniu zostaty wykonane w oparciu o nastepujace
normy:

PN-82/B-02000; B-02001; B-02003 Obcigzenia budowli ; PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem ; PN-80/B-
02010 obcigzenie $niegiem ; PN-81/B-03020 posadowienie fundamentéw ; PN -82/B-02003 obcigzenia
uzytkowe ; PN-84/B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone... ; PN-81/B-03150-00-03
Konstrukcje z drewna... ; PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe

Przy zastosowaniu wszystkich zalozen wypisanych ponizej podane w projekcie przekroje, zbrojenie i
rozwigzania konstrukcyjne speinig wymogi norm europejskich.

Zatozenia obliczeniowe

Strefa obcigzenia wiatrem: | strefa (wysokosé do 300m n.p.m.) kat. terenu I
Strefa obcigzenia $niegiem: Il strefa
Obcigzenia uzytkowe (kategoria uzytkowania "A"):
- stropy: 2.00kN/m?
Zatozone parametry gruntu: grunty spoiste o wskazniku konsystencji 1 0,75 - 1,00
Dane materiatowe, klasa ekspozycji
Beton: - C25/C30
Stal zbrojeniowa: - A-llIN (BSt500S)
Drewno lite: -C20
Pustaki ceramiczne: - kl. 15MPa
Zaprawa murarska: - M5
Klasa ekspozycii: - XC2 - fundamenty (dostosowa¢ do warunkéw gruntowo-wodnych w obrebie

posadowienia)
- XC1 - pozostate elementy konstrukcyjne, zelbetowe

1. Dane ogélne.

Podstawe opracowania stanowi projekt architektoniczny. Zakres opracowania obejmuje budowe budynku
przedszkola i ztobka. Zaprojektowano budynek jednokondygnacyjny. Budynek zaprojektowano w technologii
tradycyjnej murowangj z pustakéw ceramicznych i gazobetonowych na zaprawie cementowo-wapienngj.
Dach budynku stropodach niewentylowany zaprojektowany w konstrukgcji zelbetowej. Lokalizacje obiektu
zatozono w strefie | wiatrowej oraz Il $niegowej.

UWAGA: dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow do budowy budynku o parametrach
réwnowaznych do zaprojektowanych.

2. Warunki gruntowo-wodne.

Zgodnie z dostarczong dokumentacjg geologiczng stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym W
strefie przypowierzchniowej do glebokosci 0,3-1,2 m p.p.t. zalega warstwa holoceiskich, nienosnych



nasypéw antropogenicznych (Qhn) oraz gleby (Qh) - warstwa |. Utwory te nalezy wybra¢ w catosci z
podtoza budowlanego. Ponizej stwierdzono grunty  organiczne i mineralne rodzime  wieku
plejstocenskiego. Grunty organiczne (Qph — warstwa Il) reprezentowane  przez namuly gliniaste,
piaski gliniaste z domieszka czesci organicznych oraz piaski $rednie z przewarstwieniami namutow
gliniastych to utwory stabonosne, ktdre nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia fundamentow

planowanej  inwestycji. Grunty  mineralne rodzime reprezentowane s przez nosne  piaski
wodnolodowcowe (Qpf — warstwy A, IHB i IIIC) oraz gliny zwatowe (Qpg - warstwa V).

Zgodnie z rozporzgdzeniem MTBIGM (Dz.U.2012.463) z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych warunki okresla sie jako zlozone i
zakwalifikowano obiekt do drugiej kategorii geotechniczne.

Poziom zwierciadta wody gruntowej: ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

UWAGA:

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych zapoznaé sie z dokumentacjg geotechniczng i jej
zaleceniami, catos¢ prac ziemnych i fundamentowych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa.

3. Fundamenty.
3.1. Fundamenty.

Pod s$cianami murowanymi zaprojektowano tawy fundamentowe zelbetowe monolityczne o szerokosci
zgodnie z rysunkiem rzutu fundamentéw i wysokosci 50 cm, wykonane z betonu klasy B 20, zbrojone stalg
konstrukcyjng A-lll (34GS) i A-O (St0S). tawy posadowiono na warstwie betonu wyréwnawczego kl. B 7,5
grubosci co najmniej 10 cm.

Szczegoty zbrojenia taw fundamentowych w/g rysunkéw w projekcie oraz czesci obliczeniowe;.
3.2. Sciany fundamentowe

Zaprojektowano éciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych (petnych, wykonanych na
kruszywie piaskowo-zwirowym) klasy ,20 MPa" na zaprawie cementowej klasy ,M10".

Podczas wykonywania wykopow nalezy przestrzegaé ponizszych uwag:
a) w przypadku stwierdzenia innych niz zatozono w projekcie warunkow gruntowo-wodnych nalezy
grunt w wykopie fundamentowym odebraé z udziatem geologa
b) nie wolno dopusci¢ do nawodnienia wykopow, gdyz grozi to uplastycznieniem gruntu
c) bezposrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze gruntu utozy¢ warstwe chudego betonu

|zolacja Przeciwwilgociowa:

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy kazdorazowo przystosowac do istniejgacych warunkow wilgotnosciowych
gruntu i poziomu wody gruntowej. Dia gruntéw mato wilgotnych przyjeto:

e pozioma $cian fundamentowych i podtég na gruncie 2xpapa asfaltowa na lepiku asfaltowym. Izolacje
nalezy wywina¢ po zewnetrznej stronie §ciany do poziomu terenu

« pionowa $cian fundamentowych: obustronnie abizol R+P

jub izolacja pionowa scian fundamentowych np. "Ceresit CP 43" po uprzednim zagruntowaniu
emulsjag "Ceresit CP 41"

4. Sciany.
4.1. Sciany zewnetrzne.

Zaprojektowano jako jednowarstwowe w konstrukgji tradycyjnej murowane z pustakow gazobetonowych
Grubosci Scian oraz uktad warstw muru pokazano w czesci architektonicznej.

4.2. Sciany wewnetrzne.

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne zaprojektowano o grubosci 25 cm, murowane z pustakow
gazobetonowych. Fragmenty écian bezposrednio pod miejscami oparcia podciggéw monolitycznych nalezy
wykona¢ murowane z cegly ceramicznej petnej klasy ,20 MPa” na zaprawie cementowej klasy ,M10" (na



wysokosci min. trzech warstw cegiet), ewentualnie podciagi opiera¢ za posrednictwem poduszek
betonowych.

5. Nadproza i wiernice

Nadproza nad otworami okien i drzwi w $cianach zewnetrznych i wewnetrznych przyjeto wykonane z
zastosowaniem typowych belek nadprozowych systemowych stosowanych do §cian murowanych z bloczkéw
gazobetonowych oraz jako nadproza monolityczne projektowane indywidualnie, wykonane z betonu B 20 i
zbrojone stalg A-lIlIN (RB500W) i A-0 (St0S) — wg rysunkéw w projekcie wykonawczym. Belki nadprozowe
prefabrykowane przyjeto typu ,N” (jak dla scian noénych). Oparcie nadprozy na murach powinno wynosié
min. 16 ¢cm z kazdej strony otworu.

W poziomie stropéw $ciany murowane zwienczone bedg wienicami monolitycznymi, wykonanymi jako ciagte
obwodowo na catej dlugosci murdw kazdej kondygnacji z betonu B 20, zbrojonymi stalg A-lll (34GS) i A-0
(St0S) - wg rysunkéw w projekcie oraz czesci obliczeniowe;.

6. Stropy.

Nad parterem zaprojektowano stropy typu ,FILGRAN" wedtug wytycznych producenta stropu.

7. Uwagi koricowe.

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot” i sztukg budowlana.

Rysunki rozpatrywa¢ tacznie z opisem technicznym, wszelkie watpliwosci i odstepstwa od projektu
nalezy konsultowacé z projektantem.

Projektant: inz. Zbigniew Razniewski

g hnymi bez ograniceed
w spechalnodat kansteddying budowlane|

int. Zbigniew RaZniewski
Uprawnlenla budowlyne do projektowania
I kierowania rotmstgmr
LOD/O412/PWOK/O6



PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN KONSTRUKCJ

1. Tablica 1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA m? DACHU

Lp Opis obciazenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. papa nawierzchnia gr. 0,5 [0,060kN/m2] 0,06 1,20 - 0,07
2. papa podkitadowa [0,040kN/m2] 0,04 1,20 - 0,05
3. wetna mineraina Dachrock grub. 10 cm 0,18 1,20 - 0,22
[1,750kN/m3-0,10m]
4. wetna mineralna Spodrock grub. 30 cm 0,42 1,20 - 0,50
[1,400kN/m3-0,30m]
5. Beton zwykily na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,30 - 6,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
7. podwieszenia (instalacje) [0,100kN/m2] 0,10 1,20 - 0,12
8. Obhcigzenie $niegiem potaci bardziej abcigzanej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 KN/m2,
nachylenie potaci 3,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
¥ 7,09 1,31 - 9,28

Uwaga: POWYZSZE OBCIAZENIA NIE UWZGLEDNIAJA CIEZARU PODWIESZONYCH CENTRAL

WENTYLACYJNYCH !l

2. PODCIAG poz. P1.
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =350cm

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OplS ObCquenla Obc.char. " kd onc.obi. Zasieg |m}f
1.. Obcigzenie $niegiem polaci bardziej 2,38 1,50 0,00 3,57 R

obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C2=0,8)



szer.3,30 m [0,720kN/m2-3,30m]

cata belka

cata belka

2. strop z warstwami szer.3,30 m 2475 1,30 - 32,18
[7,500kN/m2-3,30m]
3. Ciezar wiasny belki 219 1,10 -- 2,41
[0,256m-0,35m-25,0kN/m3]
% 29,32 1,30 38,15
Schemat statyczny belki
[ . - . |
i] PN P £ Pay
A B (o4 [B]
L ey o 425 ; 4,35 " 463 |

DANE MATERIALOQWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — feg = 13,33 MPa, fgq = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy; =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,02
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg = 16 mm
Srednica pretdw dolnych da = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fw = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw b =16 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartosé dopuszcezalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

-70.69 -83,93

ﬁ‘ gl 64,58
(o] D)
-1 - &

Sily poprzeczne [kN]:

54.14
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Ugiecia [mm]:
,-0.08 ) 0,66

e
15,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Lewy wspornik:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = S )70,69 kNm
Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 6,06 cm®, Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 em? (p=1,02%)
\éVarunek no$nosci na zginanie: Msa = (-)70,69 KNm < Mgy = 89,63 kNm  (78,9%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)56,62 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = (-)56,62 kN < Vgg1 = 56,80 kN (99,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)54,32 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)49,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,159 mm < wm =03 mm  (53,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mscy) = 9,00 mm < aj, = 1925/150 = 12,83 mm (70,1%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vgi = 48,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystgpuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 29,36 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o0 A; = 6,03 cm? (p=0,76%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 29,36 kKNm < Mgy =70,43 kNm  (41,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 70,55 kN

Zbrojenie strzemionami dwumetyml $6 co 140 mm na odcinku 98,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 70,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm ha pozostatej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokoéci rys uko$nych)

Warunek nognosci na §cinanie:  Vgq = 70,55 KN < Vggs = 96,49 kN  (73,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 22,56 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 20,73 kKNm

Szeroko$é rys prostopaditych:  wg = 0,089 mm < w;m =0,3mm  (29,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgn:  a(Msix) = 4,12 mm < ayy, = 4350/200 = 21,75 mm (18,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 58,33 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi = 0,268 mm < w;m =0,3mm  (89,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj ¢-¢)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = ( 51,59 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 4,25 cm”. Przyjeto 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,76%)
Warunek no$nosci na zginanie: MSd =(-)51,59 kNm < Mgq = 70,43 KNm  (73,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)39,64 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy s = (-)36,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,174 mm < wjn =0,3mm  (57,9%)



Przesto B - C:

Zainanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgyq = 23,21 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3$16 o A, = 6,03 cm? (p =0,76%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 23,21 kKNm < Mgq =70,43 kKNm  (32,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)73,59 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 104,0 cm przy prawej podporze oraz ¢o 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na §cinanie: Vgq = (-)73,59 KN < Vpq3 = 103,92 kN  (70,8%)

SGuU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 17,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 16,39 kNm

Szeroko$¢é rys prostopadiych:  w, =0,063 mm < w;n=0,3mm (20,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msn) = 2,18 mm < ayn = 4350/200 = 21,75 mm  (10,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 60,47 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: wy=0,271mm < wn =0,3mm (90,3%)

Podpora C:

Zdinanie; (przekréj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)83,93 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aqr = 7,42 cm®. Przyjeto 4916 0 A; = 8,04 cm® (p = 1,02%)
Warunek nos$noséci na zginanie: Msq = (-)83,93 kNm < Mgq = 89,63 kKNm  (93,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,50 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = (-)59,26 kKNm

Szerokos$é rys prostopadiych:  w=0,190 mm < w;, =0,3mm (63,5%)

Przesto C - D:

Zainanie: (przekréj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 64,58 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,46 cm?. Przyjeto 3916 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,76%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgq = 64,58 KNm < Mgq=70,43 kNm  (91,7%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 89,63 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 132,0 cm przy

lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 89,63 kN < Vg3 =122,81 kN  (73,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 49,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 45,60 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi=0,221 mm < w;n,=0,3mm (73,7%)
Maksymalne ugiecie od Mg . a(Mgin) = 15,20 mm < ayy, = 4630/200 = 23,15 mm  (65,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 71,80 kN
Szerokos$cé rys ukosnych: w,=0,273mm < w;,=0,3mm (91,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé calkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba RB500W
pret [mm} [em] [szt] 6 16
a
dia jednei belki
1 16 1200 2 24,00
2 16 432 2 8.64
3 16 1142 1 11,42
4 16 317 1 3,17
) 16 236 2 4,72
6 16 200 1 2.00
7 16 218 2 4,36
8 16 77 2 14,34
9 16 1072 2 21.44
10 6 115 84 96,60
Diugosé calkowita wy $rednic [m 96.6 94,1
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 1,578
Masa pretéw wa $rednic kgl 21,4 148,5
Masa pretow wg gatunkow stali ka 169,9
Masa catkowita [kg 170
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3. NADPROZE poz. N1
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =250cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/ml:

Lp Opis obciazenia

Obe.char,

Yt

Ky

Qnc.obl.

Zasigg |m]

1.

Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z
gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.2,50
m [14,500kN/m3-0,25m-2,50m]
Obcigzenie $niegiem potaci dachu
jednospadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 2,0 st. -> C1=0,8)
szer.3,45 m [0,720kN/m2-3,45m]

ciezar stropu i warstw stropowych
szer.3,45 m [6,650kN/m2-3,45m}

Ciezar wiasny belki
[0,256m-0,50m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

-

9,06

2,48

22,60

3,13

1,30

1,50

0,00

11,78

3,72

29,38

3,44

a belka

cata belka

cata belka

cata belka

37,27

L

pa
A

L 5,70
!

[>_,=__.:a_3:

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fyy = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Eq, = 30,0 GPa

48,32



Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) =296
Zbrojenie giowne:
Klasa stali A-IlIN (RBS0OW) — f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi, = 550 MPa

Srednica pretéw goérnych by = 16 mm
Srednica pretéw dolnych bg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lIlIN (RBS0OW) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow o =16 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =200
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aym = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

PN — 2
DA s PR Pl AB
e e —— L ee— A
:‘: 196,24 :
2] L
Sily poprzeczne [kN}:
137,71
__‘_-_-__‘_'_'_‘—‘-—_
- e
A B
-137,71
Ugiecia [mm}:
P — N
R J— .
— —
e s e
2212

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

A ) 716 T B

w40 4 530 . 40 4




Przesto A - B:

Zdginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 196,24 kNm

Zbrojenie potrzebne Ay = 12,45 cm’. Przyjeto 7916 o A, = 14,07 cm?® (p=1,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 196,24 KNm < Mgq = 215,79 kNm  (90,9%)
Miarodaijna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 106,13 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 180 mm na odcinku 133,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = 106,13 kN < Vgg3 = 181,49 kN  (58,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 151,36 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 141,29 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,176 mm < wm=0,3mm (58,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Msky) = 22,12 mm < ajm = 5700/200 = 28,50 mm  (77,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgi = 92,19 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,275 mm < W;n=0,3mm (91,8%)
SZKIC ZBROJENIA
1
2118
= J::
[ A 7416
1
7 x19=133 ¥ B x 33 = 264 L Tx19=133

530

Nr1 0,16 =606

Ao g

*x

606

50

45

* Nr2 2348 1=146
, 25 3 21
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugosé calkowila [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500W
pret [mm] [em) [szt.] $8 $16

a

dia jednej belki

1 16 606 9 54,54
2 8 147 23 33.81
Diugosé catkowita wyg &rednic [m] 33.9 54,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [ka] 13.4 86,2
Masa pretow wg gatunkow stall [ka) 99,6
Masa catkowita fkal 100

UWAGA: Dlugosé preta jest diugoscia obliczona na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

50



4. NADPROZE poz. N2

SZKIC BELKI

A

25, A
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0cm
Wysokosé¢ przekroju  h=350cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kKN/m):
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Yr

Obc.onl.

Zasieg [m)

1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 9,06
gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.2,50
m [14,500kN/m3-0,25m-2,50m]

2. Ciezar wlasny belki 2,19
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

1,30

1,10

11,78

2,41

cal eika

cata belka

o 11,25

Schemat statyczny belki

ol

1,26

I

X 4,85
Ll

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fo = 13,33 MPa, fig = 1,00 MPa, E¢y, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,02
Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

14,19



Srednica pretéw gérnych by = 16 mm

Srednica pretéw dolnych by =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,y = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretow ¢ =16 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominaina grubos¢ otulenia Crnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =200
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigecie w przestach ayy, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce (KNm]:

Q
-

3
Sity poprzeczne [kN]:

34 40

41,71

T\\k‘ﬁ_—_—//

34.40 >|>

P —_—
A _—‘_'_'_‘_‘——-\________‘_
Ugiecia [mm]:
P == N
A \
14,63
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
=14 3416 B
al
5y 480 B $25

Przesio A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 41,71 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p=0,76%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 41,71 kNm < Mgq=70,43 kNm  (59,2%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 28,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgq = 28,15 kN < Vg1 = 53,45 kN  (562,7%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 33,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy x = 33,08 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,156 mm < w;, =0,3mm (52,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 14,63 mm < ayy, = 4850/200 = 24,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 25,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1
216

(60,3%)

Ta 3416

1l
20 x 23 =460

*
25 ¥ 460

Nr1 5416 =508

508

31

Nr2 21¢6 =115

I 25 ¥ 21
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugoé¢ catkowita fm]

Nr | Srednica Dlugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] $6 $16

a

dla jedne] belki

1 16 506 5 25,30

2 6 115 21 2415
Diugos$c catkowita wg srednic [m] 24,2 25,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic kg 5.4 40,1
Masa pretéw wa gatunkow stali kg 45,5
Masa catkowita kg 46

UWAGA: Dlugos$¢ preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

35



5. PLYTA ZELBETOWA DASZKU poz. Pt.1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obgiazenia powierzchniowe [kN/m?j;

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Ka Obc.obl,
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z 1,80 1,50 0,00 2,70
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, h =1,0 m -> C2=2,0)
[1,800kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 -- 0,13
zwirkiem, podwéjnie [0,100kN/m2]
3. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 - 3,85
4. Warstwa barytowa grub. 3 cm [32,0kN/m3-0,03m)] 0,96 1,30 ~— 1,25
z 6,36 1,256 7,93
SCHEMAT STATYCZNY

*.,A left = 1.97

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 1,97 m
Grubosé ptyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Mgqgp = 15,38 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg = 12,34 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 8,85 KNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 15,62 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m°

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,04

Zbrojenie gldwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow nad podporg ¢, = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukeyjne):

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubo$é otulenia pretéw z dotu plyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$é rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie 8ijim = lex/ 150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Podpara:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,34 cm¥mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?mb  (p = 0,57%)



Warunek no$nosci na zginanie:
Warunek no$nosci na scinanie:
Szeroko$¢é rys prostopadiych:
Maksymalne ugiecie od Mg

Vge = 15,62 KN/mb < Vggs = 78,53 kN/mb
wi = 0,075 mm < Wi, =0,3mm  (25,1%)
a(Msgcy) = 8,15 mm < agym=13,13 mm  (62,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.20,0 cm o A, = 2,51 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr1_ 10 co 120 (22288

Msqp = 15,38 KNm/mb < Mgg, = 28,78 kNm/mb

2110

(=]
—
[}

410 co 120 mm
\#B co max. 200
280 1900 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ pretéww | elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 ¢10

a elemencie

dla pojedynczej plyty

1 10 2286 8,33 1 8,33 19.05
2 8 1050 12 1 12 12,60
DHugosé catkowita wg rednlc [m] 12,6 19,1
Masa 1mb preta [ka/mb] 0,395 0617
Masa pretéw wg Srednic [kal 5,0 11,8
Masa pretéw wg gatunkow stali I 16.8
Masa catkowita kg 17

(53,5%)
(19,9%)

140

UWAGA: Dlugo$é preta jest diugoscia obliczona na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

6. Stopa fundamentowa St.1

Skala 1:50
z [m]
0,00 300_
0 l T,
b Z
1
Ps 1,50 ]
y vy — S
| 1,00 |
2 |




Posadzka 1
|
. |
(=]
|_ x <
5 Posadzka 4
1,00
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z,= 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
[ Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy | ~ Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
oo m | [m] | [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek &Sredni - brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukeji: stup prostokatny

Wymiary shupa: b=0,30m, 1=0,30m,

Wspbtrzedne osi stupa:  x = 10,60 m, yo = 5,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = 0,00°,
3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: p, =0,00m, grubosé: h=0,10 m,
Charakterystyczny ciezar objetosciowy: Yui eier = 22,00 kN/m’",
Obcigzenie posadzki: qp = 0,00 KN/m%,  wspdtez. obcigzenia: yq= 1,20,
Wymiary posadzki: dy=2,00m, d,=2,00m.

4. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zghe = 1,05 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigzenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] | [-]
1 D 200,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20_

" D — obciazenia stale, zmienne diugotrwale,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwale i krétkotrwale.

5. Material

Rodzaj materiatu: Zzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,




Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 12,0 mm, na kierunkuy: dy,= 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtdéwnego: X,
Grubosé otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,00m, B,=1,00m,
Wysokos¢: H=10,40 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
7. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly, =5.

Przyjeta liczba pretow: Ly =7 co 15,0 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 35.

Przyjeta liczba pretéw: Ly, =7 co 15,0 cm.

]
By=1,00




7. Lawa fundamentowa t..1

z[m]

Skala 1:20

Ps

0,70

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zg = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] (m] [m]
1| 0,00 nieokresl. Piasek sSredni brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana
Szerokosé: b=0,30m, dhgosé: 1=3,10m,
Wspblrzedne koncdw osi Sciany:

x1=7,10 m,

vy =10,20m, x,=10,20 m,

3. Obcigzenie od konstrukeji

vy, = 10,20 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = -90,00°.

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zgp. = 1,10 m.

Lista obcigzen:

Lp | Rodzaj
(— obcigzenia”
S 2

N | Hx |
[KN/m] | [kN/m]

[KNm/m]

' D — obciazenia state, zmienne diugotrwale,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

4. Material

60,0 0,0 |

0,00

My




Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,

Grubosé otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B = 0,70 m,
Wysokosé: H=0,40 m,

L=3,10m,
mimosrod: E = 0,00 m.

6. Zbrojenie lawy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A= 1,0 cm’/m.,

Srednica pretéw: ¢ = 12 mm,
Prety rozdzielcze:

Srednica pretéw: ¢, = 6 mm,
Zbrojenie dodatkowe podluzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm,

H=0,40

liczba pretow: n, = 2.

rozstaw pretow: s = 25,0 cm.

strzemiona: $6 mm co 30 cm.

Int. Zblgnn:

Rainiewskl
do projekiowania
_||;,§<_||u_m| biketwlanymi bez ograniceed
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